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RESUMO

A principal fundamentacdo na qual se baseia esta pesquisa é evidenciada pela necessidade de coordenacédo
técnica, politica, econdmica e socioambiental para a gestdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Brasil e no
Estado de Sao Paulo. Considerando que esta gestdo é de incumbéncia dos municipios, e que a maior parte
destes ndo tem dimensdo adequada para realizar esta tarefa, sendo por tanto necessaria a consumacéo de
consorcios para encara-la adequadamente, decidiu-se realizar um levantamento da situagdo atual dos arranjos
consorciais paulistas vigentes na &rea ambiental (incluindo saneamento, residuos, recursos hidricos, entre
outros), considerando também a escala de geracdo de residuos e a populagdo total envolvida nos referidos
consorcios. Foi também avaliado o potencial energético dos RSU que compdem tais consorcios considerando
a possivel aplicacdo de duas tecnologias diferentes: a de aproveitamento do gas de aterro em motor de
combustdo interna e de incineragcdo com produgdo de energia elétrica num ciclo a vapor. Pretende-se que tais
resultados disponibilizem informacGes significativas e incentivem a interacdo entre os diferentes agentes
envolvidos nos arranjos intermunicipais. Espera-se que a caracterizagdo e o calculo do potencial energético
estimulem estudos futuros acerca de novas abordagens consorciais que considerem a recuperagdo energética
em Seus projetos.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos Urbanos, Recuperagdo Energética, Consorcios Publicos.

INTRODUCAO

O arcabouco legal do manejo e da gestdo de residuos sélidos urbanos (RSU) no Brasil foi amparado pela
instituicdo da Lei n® 12.305/2010, que estabeleceu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Dentre os
objetivos da Lei (Art. 7°- item 1), criou-se uma hierarquia para gestdo dos RSU, que compreende a nao
geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicéo final
ambientalmente adequada dos rejeitos (1).

O relatdrio anual intitulado Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos — 2014 do Sistema Nacional
de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) mostra que 52,4% dos residuos solidos domiciliares coletados no
pais tém como destino final os aterros sanitarios. O restante esta dividido entre aterros controlados (13,1%),
em lixdes (12,3%), unidades de triagem e de compostagem (3,9%) e por fim a “massa sem informagéo”
(18,3%) (SNSA, 2016). A amostragem de municipios pesquisados pelo SNIS representa 67,6% do total dos
municipios brasileiros, ou seja, 3.765 dos 5.570 responderam a pesquisa (2).
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De acordo com a Lei N° 12.305/2010 e o Decreto Federal N° 7.404/2010 que a regulamenta, ficou
determinado no artigo 55, que a disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos deveria ter sido
implantada até 2014. No entanto “0 objetivo — referindo-se a PNRS - ndo foi alcangado, fazendo com que
ainda seja registrada a utilizacao de lix6es em todas as regides do pais” (3, p.13).

De acordo com PNRS (1, p.4) ao Estado cabe, dentre outras funges, “promover a integragdo da organizagéo,
do planejamento e da execugdo das fungdes publicas de interesse comum relacionadas a gestdo dos residuos
solidos nas regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregides”. Aponta também a necessidade de
apresentar “medidas para incentivar e viabilizar a gestdo consorciada ou compartilhada dos residuos solidos”,
além de “apoiar e priorizar as iniciativas do municipio de solugdes consorciadas ou compartilhadas entre dois
ou mais municipios” (1, p. 4).

Em relacdo aos instrumentos (Art. 8°) da Lei N° 12.305/2010, o inciso XIX incentiva a criagdo de consorcios
entre os entes federados — municipios e estados — com objetivos de ganhar escala, reduzir custos e obter
prioridade no recebimento de recursos da unido para a gestdo dos residuos (1).

Cezar et al (4) realizaram um estudo sobre a participacdo de gestores municipais na PNRS onde concluiram
que o envolvimento atendeu somente a demandas minimas, especificas e convencionais. Segundo os autores, a
falta de participacdo dos gestores publicos municipais em decisdes a nivel federal (como a PNRS),
considerados neste contexto como agentes-chave, dificulta a compreensdo por parte deles dos elementos
necessarios para a criacdo e incorporacao a lei e por tanto sua participacéo ativa na sua implementacéo.

Em relacdo a destinacdo final ambientalmente correta, a PNRS também prevé a recuperacdo energética de
RSU. Para tanto, as tecnologias empregadas devem ser vidveis técnica e ambientalmente, sendo que tanto o
aproveitamento energético a partir do biogas de aterro sanitario quanto a partir da incineracdo dos RSU,
tecnologias estudadas neste artigo, sdo exemplos de tecnologias adequadas a este fim.

Cabe destacar que para a implantacéo de tais tecnologias é necessario considerar o volume de residuos que é
produzido, pois, a viabilidade técnica e econémica destas plantas sd serd assegurada com uma quantidade
minima de residuos, o que é determinante para a escala da planta e sua implantagéo.

Assim, considerando a importancia da gestdo consorciada e da geracdo de energia a partir dos RSU, o
principal objetivo desta pesquisa € avaliar o potencial energético dos RSU que compdem 0s consorcios
relacionados a meio ambiente que foram identificados no Estado de Séo Paulo.

CONTEXTUALIZACAO
Formacdo de Consércios Intermunicipais

Para a formacéo dos consorcios publicos 0os municipios devem se adequar a Lei N° 11.107/2005, que dentre
outras exigéncias, indica que o consorcio publico deverd ser constituido por “contrato cuja celebracéo
dependera da prévia subscrigdo de protocolo de intengbes” (5, p.1) e onde os objetivos sdo determinados pelos
entes federativos, de forma horizontal entre municipio/municipio ou estado/estado ou de forma vertical entre
municipio/estado ou municipio, estado e Unido (5 e 6).

Antes da publica¢do da Lei N° 11.107/2005 havia certo consenso de que os consércios pablicos, assim como
0s convénios de cooperacdo, ndo adquiriam personalidade juridica, mas sim que se configuravam como figura
estratégica e se concentravam em discutir a melhor forma de administrar e potencializar a capacidade do setor
publico na execucdo de politicas relacionadas ao consoércio. Tratava-se de “acordos de vontades para a
consecugdo de bens comuns” onde a melhor solugdo seria a de criar-se uma comissdo executiva no intuito de
assumir direitos e obrigacBes da gestdo em nome de uma das pessoas juridicas que compunham o consércio (7,

p.2).

O IBGE (8, p.37) considera que os consorcios publicos exercem “papel proeminente como instrumento de
articulacdo para o desenvolvimento de politicas publicas”.
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Neto e Moreira (9) destacam que a formagdo dos consorcios trazem beneficios para os municipios dentre os
quais:

[...] alinhamento do planejamento local e regional; auxilio da organizacdo de
planos, avaliagbes e indicadores; superagdo de problemas locais, possibilitado
ganhos de escala; modernizagdo de procedimentos administrativos; aumento da
capacidade de cooperacdo técnica; implementacdo e regulagdo de politicas
publicas regionalizadas; racionalizacdo no uso de recursos financeiros, humanos e
tecnoldgicos (9, p.258).

Dentre os municipios brasileiros que declararam participar de consércio publico, houve aumento de 88,1%
(2.903 municipios) em 2011 para 96,7% (3.571 municipios) em 2015 dos envolvidos em cooperagdo
horizontal, isto , consércio intermunicipal (8).

De acordo com o IBGE (10), no ano de 2011 85,6% dos municipios do Estado de Sdo Paulo possuiam alguma
articulacéo interinstitucional. Nas publica¢des posteriores do IBGE entre 2013 €2015, os dados por unidades
da federagdo ndo sdo apresentados.

Segundo a série histdrica publicada em 2015 (ano base 2013) pelo SNIS, dos 3.572 municipios brasileiros
pesquisados, apenas 639 faziam parte de algum consércio, o que representa um percentual de 18% dos
municipios (11). Nota-se que este valor é baixo, considerando que o Brasil possui 5.570 municipios.

No caso do Estado de S&o Paulo esses valores representam 97 municipios de um total de 645, ou seja, foi
verificado que somente 15,03% dos municipios estavam envolvidos em algum tipo de consércio (11).

Corroborando o que indica a PNRS, a formacao de consdrcios municipais aumenta a capacidade de didlogo e
negociacao para a resolucdo de problemas, e em municipios de pequeno porte estas vantagens acentuam-se
(12). Além disso, a opgdo pela gestdo de RSU a partir dos consorcios publicos € mais indicada devido aos
ganhos de escala e minimizacdo dos custos. A gestdo dos RSU por consorcios garante também maior
racionalizagdo de recursos tecnoldgicos, otimizacdo na contratacdo de servicos, agilidade na execucdo da
operacdo e demais ganhos técnicos, gerenciais e financeiros. Traz também outras vantagens como o
desenvolvimento de politicas regionalizadas.

Por outro lado, Anjos (13) comenta a existéncia de algumas barreiras para a formagdo de consorcios publicos
de residuos solidos. Cita a influéncia de questBes politico-partidéarias além de conflitos e interesses municipais,
bem como a necessidade de avaliar viabilidades técnica e econdmica. Como no geral os municipios
apresentam sistemas heterogéneos, indica também como alternativa mais viavel para implementacdo dos
consorcios, tratar inicialmente da disposicdo final, para somente depois avaliar outras atividades a serem
incorporadas (13).

METODOLOGIA

Para a avaliagdo do potencial energético dos RSU dos consércios selecionamos, na primeira etapa da pesquisa,
os dados dos consorcios da &rea ambiental identificados no Estado de S&o Paulo em 2016. Esses dados
atualizados foram obtidos por meio de pesquisas na internet e de contato telefénico com os municipios que
integravam os consarcios identificados no Plano de Residuos Sélidos do Estado de Sdo Paulo (14). Foram
também levantados os dados que compdem a soma da populagdo (15) dos municipios envolvidos em cada um
dos consorcios bem como o total de residuos gerados por eles (16), conforme apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 — Consoércios da area ambiental no Estado de Sao Paulo.

# | CONSORCIO | POPULACAO (hab.) | RSU (tdia) | RSU (t/ano)

1 |CISBRA 309.340 188,49 68.799
2 |CEDEPAR 167.174 136,89 49.965
3 | CONDEMAT 2.930.311 2.779,07 1.014.361
4 [CIAS 796.839 662,02 241.637
5 |CONSAB 255.774 177,79 64.893
6 | CONSIMARES 864.396 736,57 268.848
7 [CIVAP 381.721 266,87 97.408
8 |ABC 2.736.683 2.733,18 997.611
9 [CIMA 157.222 110,73 40.416
10 | CODIVAR 540.181 324,22 118.340
11 [cipp 67.607 44,75 16.334
12 | CODIVAP 3.024.096 2.547,81 929.951
13 | CIRL 73.763 53,95 19.692
14 | CONISUD 1.106.685 954,07 348.236
15 | CERISO 2.026.175 1.643,55 599.896
16 | CIOESTE 2.083.317 1.994,31 727.923
17 | CONIRPI 566.413 480,20 175.273
18 | COMAN 969.578 745,61 272.148
19 | AMVAPA 339.722 207,41 75.705
20 |CIPAS 48.276 28,83 10.523
21 | CONDERSUL 322.316 186,21 67.967
22 [CIGA 308.943 257,00 93.805
23 |CIMBAJU 581.464 467,50 170.638
- |TOTAL 20.657.996 17.727 6.470.366

Para avaliar comparativamente o potencial energético dos RSU desses consdrcios considerando as tecnologias
de recuperacdo energética a partir do biogas de aterro sanitario e de incineracédo, foi utilizada a composicéao
gravimétrica e a medicdo do poder calorifico inferior (PCI) dos RSU do municipio de Santo André - SP

identificada no estudo realizado por Gutierrez (17).

O levantamento da composicdo gravimétrica dos RSU é essencial na definicdo da estimativa do potencial
energético contido nos residuos. A Tabela 2 apresenta os dados da composicdo gravimétrica e do PCI médio
do aterro sanitario do municipio de Santo André em 2015. Esses valores foram utilizados como referéncia para
a o célculo do potencial energético dos consdércios levantados.

Tabela 2 — Composicdo gravimeétrica do municipio de Santo André.

FRACAO PARTICIPACAO DO RSU (%) | PCI (MJ/kg)
Matéria Organica 44,30 3,16
Residuos Sanitarios 11,90 7,67
Plésticos 13,80 23,04
Papel/papeldo/tetrapak 9,90 9,16
Téxteis 8,80 12,9
Inertes (vidro, metal e outros) 11,30 0,00

A partir da gravimetria e do PCI foram calculadas as estimativas dos potencias energéticos utilizando as
tecnologias de recuperagdo do gas de aterro e a da incineragdo do RSU para os 23 consorcios identificados.

Fonte: 17
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GAS DE ATERRO

O gas de aterro ou biogas de aterro é uma mistura gasosa composta principalmente por gas metano (CH4) e
dioxido de carbono (CO2). Nos aterros sanitarios, a geracdo do biogas ocorre em quatro fases distintas ao
longo de sua vida Util, e de acordo com a EPE (18, p.17) essas fases sdo:

Fase aerobica: é produzido o gas CO2, porém é alto o contetdo de N2, que sofre
declinio nas passagens para as 22 e 32 fases; ii) Esgotamento de O2: resulta em um
ambiente anaerébico com grandes quantidades de CO2 e um pouco de H2
produzido; iii) Fase anaerdbica: comeca a producdo de CH4, com reducdo na
quantidade de CO2 produzido; e iv) Fase final: producdo quase estavel de CH4,
CO2 e N2.

O aproveitamento energético do gas de aterro se da através da utilizacdo de motores de combustdo interna ou
microturbinas.

O potencial energético do gas de aterro foi obtido a partir do modelo teérico de estimativa do
Intergovernmental Panel on Climate Change (19), que calcula o total de CH4 emitido pela degradacdo
anaerodbia dos residuos. A Equacdo 1 do modelo é descrita a seguir e se refere a emissdo total de metano
disponivel no aterro:

_ Popyyp TaxaRSURSUF . L, .
ey = equagdo 1
4 pCH,

Onde: QEH4: metano gerado (MPCHa/ano); Popun = populagdo urbana (habitantes); TaxaRSU = taxa de
geracdo de residuos solidos domiciliares por habitante por ano (kg de RSU/habitante.ano); RSUf = fracdo de
residuos solidos urbanos depositado em locais de disposicdo de residuos sélidos (%); Lo = potencial de
geracdo de metano do lixo (kg de CHa/kg de RSU); pCH. = massa especifica do metano (kg/m3).

A Equacdo 2 se refere ao potencial de geracdo de metano dos RSU:
Ly= FMC.COD .CODf .F .(3) equagio 2

Onde: Lo = potencial de geracdo de metano do lixo (kg de CHa/kg de RSU); FCM = fator de correcdo de
metano (%); COD = carbono organico degradavel (kg de C/kg de RSU); CODf = fracdo de COD dissociada
(%); F = fracdo em volume de metano no biogéas em aterro sanitario (o0 padrdo é 50%); (16/12) = fator de
conversao de carbono em metano (kg de CH4/kg de C).

O valor adotado para a massa especifica do metano foi de 0,715 kg/Nm?3 (20) e a fracdo de RSUf considerada
foi de 100%.

Para o fator de correcdo do metano (FCM), o IPCC (19) define quatro categorias de locais de disposicéo final
conforme tabela 3: i) aterros Inadequados ou lix8es, ii) aterros Controlados, iii) aterros adequados ou
sanitarios, e iv) aterros sem classificacdo. Para este estudo adotou-se a categoria de aterro sanitario com valor
de FCM igual 1,0.

Tabela 3 - Valores para o FCM para cada categoria de local.

TIPO DE LOCAL DE DISPOSICAO FINAL FCM
Lix&o 0,4
Aterro controlado 0,8
Aterro sanitario 1,0
Locais sem categoria 0,6
Fonte: 19
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Outro parametro do modelo do IPCC esta relacionado com a quantidade de carbono organico degradavel
(COD), que foi calculado pela Equacdo 3 com base na composi¢do dos RSU (Tabela 2) e na quantidade de
carbono em cada fragdo da massa de residuo (21) conforme tabela 4.

COD = E(COD; x W) equagio 3

Onde: COD = Fracéo de carbono orgéanico degradavel no lixo; COD; = Fracdo de carbono organico degradavel
no tipo de residuo i; Wi = Fracdo do tipo de residuo i por categoria do residuo.

Tabela 4 — Teor de carbono orgénico degradavel.

PARAMETRO TIPO DE RESIDUOS COD EM MASSA
A Matéria Organica 15%
B Residuos Sanitarios 24%
C Plasticos 0%
D Papel/papeldo/tetrapak 40%
E Téxteis 24%
F Inertes (vidro, metal e outros) 0%

Fonte: 21 e 16

Para a fracdo de residuos sanitarios, adotou-se o valor de COD de 24% referente a fraldas conforme IPCC
(212).

A fracdo de COD dissociada (CODf), segundo Bingemer & Crutzen (22 apud 19), indica a fracdo de carbono
que é disponivel para a decomposicao bioquimica, e pode ser obtida pela Equacéo 4.

CoDf =0,014.T+ 0,28 equacéo 4

Onde: CODf = fragdo de COD dissociada (%); T = temperatura na zona anaerébia (°C).

A temperatura média adotada para este estudo foi de 35° para o local de disposicao final (23).

De posse do levantamento da estimativa do metano e dos outros parametros procedeu-se ao calculo da geragao
de energia elétrica que seria obtida utilizando um motor de combustéo interna.

As equacles 5, 6 e 7 foram utilizadas para o célculo da poténcia térmica disponivel, da poténcia elétrica
disponivel e da energia elétrica.

— % *Poimetano .
Fe = (Toisasom JEc equagio 5
P, = F,.Ey equagao 6
Edis::onivs! = Pg: .8000 equacado 7

Onde: Py = poténcia disponivel (kW); Qx = vazao do metano a cada ano (m*CHa/ano); P = poder calorifico do
metano, equivalente a 35.530 KJ/Nm? de CHy); Ec=eficiéncia de coleta dos gases, valor de 65% obtido pela
ficha técnica da UTE Guatapara (2014); P = poténcia térmica, Em = eficiéncia de 39,6% do motogerador (24),
Eudisponivel = energia disponivel (kwh); Disponibilidade anual do motogeredor = 8.000 horas, considerando 0s
tempos de parada de manutencéo.

INCINERACAO

A incineragdo, combustdo ou queima de RSU é um dos processos termoquimicos de transformacdo que
objetiva diminuir o volume e a massa dos residuos, j& que seria necessario dispor em aterros somente as cinzas
do processo de combustéo. A geracdo de energia a partir da incineracdo ocorre depois da geragdo de vapor em
caldeiras que é enviada para turbinas com a consequente geragdo de energia elétrica.
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Para a estimativa do potencial tedrico de geracdo de energia a partir de incineragdo considerou-se o PCI da
fracdo dos residuos disponiveis no aterro multiplicado por suas respectivas fragdes em relagdo a composi¢édo
total conforme dados Tabela 2. A Equacdo 8 apresenta o calculo do PCltotal, conforme Mamede (25).

FC'{EGEE: = E [FT'ﬂt;ﬁﬂ (%jx FC'{in nrzrur'rz] equagéo 8

Para obter a energia gerada em um ano, Equacdo 9, de acordo com Mamede (2013), de posse do PCltotal,
multiplica-se pela soma da fragdo de materiais combustiveis presentes na composicao dos residuos, neste caso,
desconsideramos a fracdo de materiais inertes que ndo possuem energia.

MWh

E, = XRSU,,py x PCI___ x E, x028 (—) equagdo 9

ano

Onde: XRSUcomb. = Somatdria da fragdo dos residuos combustiveis (t/ano), ZPClia = Somatdria dos poderes
calorificos de cada fragdo de material que é incinerada (GJ/t), Eg - Energia gerada (MWh/ano), E. = Eficiéncia
de transformacdo de energia térmica para elétrica (%), 0,28 = constante de conversdéo MWh/GJ,

Férmula para o célculo da poténcia total:

E
e x
P e (M W] equacéo 10

Onde: Eq4 - Energia gerada (MWh/ano), Horas de operagéo em um ano: 8.760 horas, E. = 25% e P é a potencia
total gerada (MW)

A energia gerada e poténcia total instalada foram calculadas para um quantitativo de residuos gerados ao longo
de um ano, no entanto, para o calculo final da energia, considerou-se 8.000 horas de operacdo da planta, o que
representa uma reducédo de cerca 8,7% na energia final gerada, considerando a poténcia total instalada.

Dessa maneira, a energia final foi calculada pela Equacéo 11:

E

afinar — Px8.000 (MWh) equacdo 11

Onde: P — Poténcia total (MW), Horas de operacdo em um ano considerando as paradas para manutencao:
8.000 horas.

RESULTADOS

A tabela 6 apresenta os valores dos parametros obtidos no célculo.

Tabela 6 — Pardmetros da estimativa de geracdo de metano.

PARAMETRO RESULTADO UNIDADE
CODf = 0,77
COD = 0,156
Lo= 0,112 m3CH4/kgRSU
Densidade CH4 = 0,715 kg/Nm?

O valor do PClia correspondente a cada fragdo combustivel do residuos é de 7,53 MJ/kg, conforme Equacao
8. Este valor foi adotado para o calculo da energia em relagdo a quantidade total de RSU produzido pelos
consacios.

A Tabela 7 apresenta os valores da quantidade de metano anual disponivel no aterro, a energia gerada
considerando as duas tecnologias analisadas, a capacidade de poténcia a ser instalada em cada consércio, bem
como o consumo total de energia no ano de 2014.
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Tabela 7 — Teor de carbono orgénico degradavel.

CONSORCIO CH4 ENER. GA | POT.GA | ENER.INC. | POT. INC. CONSUMO
(Nm3/ano) | (MWh/ano) (MW) (MWh/ano) (MW) E.E. (MWh/ano)
CISBRA 7.692.135 17.846 2,23 33.136 4,14 1.032.775
CEDEPAR 5.586.378 12.960 1,62 24.065 3,01 641.544
CONDEMAT | 113.411.752 263.115 32,89 488.553 61,07 7.915.002
CIAS 27.016.537 62.678 7,83 116.381 14,55 3.798.020
CONSAB 7.255.476 16.833 2,10 31.255 3,91 1.106.378
CONSIMARES | 30.058.866 69.736 8,72 129.487 16,19 2.389.628
CIVAP 10.890.764 25.267 3,16 46.915 5,86 829.822
ABC 111.539.015 258.770 32,35 480.486 60,06 9.977.662
CIMA 4.518.808 10.484 1,31 19.466 2,43 312.984
CODIVAR 13.231.174 30.696 3,84 56.997 7,12 1.247.011
CIPP 1.826.214 4,237 0,53 7.867 0,98 130.454
CODIVAP 103.974.205 241.220 30,15 447.898 55,99 10.014.741
CIRL 2.201.659 5.108 0,64 9.484 1,19 171.142
CONISUD 38.934.877 90.329 11,29 167.723 20,97 2.335.178
CERISO 67.072.037 155.607 19,45 288.932 36,12 7.764.195
CIOESTE 81.386.288 188.816 23,60 350.594 43,82 5.578.649
CONIRPI 19.596.600 45.464 5,68 84.418 10,55 2.429.133
COMAN 30.427.782 70.592 8,82 131.076 16,38 2.156.158
AMVAPA 8.464.246 19.637 2,45 36.462 4,56 787.145
CIPAS 1.176.531 2.730 0,34 5.068 0,63 88.926
CONDERSUL 7.599.090 17.630 2,20 32.735 4,09 948.049
CIGA 10.487.976 24.332 3,04 45,180 5,65 1.137.979
CIMBAJU 19.078.323 44,262 5,53 82.185 10,27 1.703.027
TOTAL 723.426.731 1.678.347 210 3.116.364 390 64.495.603

CH,4 — quantidade de gas anual disponivel em relacdo a quantidade total de RSU, Ener. GA — Energia Gas de
Aterro, Pot. GA — Poténcia Géas de Aterro, Energ. Inc. — Energia Incineragdo, Pot. Inc. — Poténcia Incineracéo,
Consumo E.E. — Consumo Energia Elétrica (26).

Como esperado, a quantidade de metano produzida, de energia gerada e de poténcia teérica disponivel séo
maiores nos consadrcios que apresentam maior populagdo e geracdo de RSU.

CONCLUSOES

Conforme apresentado na introducéo, a destinagdo final dos RSU ambientalmente adequada néo é realizada
por grande parte dos municipios brasileiros e paulistas, em muitos casos por um problema de escala que leva a
falta de recursos.

Considerando que a formacéo dos consorcios publicos é reconhecidamente uma forma de solugdo mais efetiva
para lidar com a gestdo de RSU dos municipios (considerando e escala e os custos envolvidos), o levantamento
realizado nesta pesquisa pdde esclarecer em que ponto se situa a gestdo publica municipal relacionada a esta
tematica.

Foram identificados ao todo 23 consorcios envolvidos com a questdo ambiental, que englobam 263 municipios
do Estado de S&o Paulo - o que representa 40% do total. Dos 23 identificados 11 estdo envolvidos com o tema
de gestdo de residuos e somam 80 (12,4%) municipios dos 645 paulistas. A Regido Noroeste do Estado
apresentou maior auséncia de sinergias intermunicipais enquanto que as Regides Sul, Sudeste e Leste
representaram o maior nimero de municipios envolvidos em consércios intermunicipais.

Aponta-se, portanto, a necessidade de efetivacio de agrupamentos intermunicipais para a realizacéo de estudos
referente as diversas formas de tratamento e destinagéo final dos RSU, como a reciclagem e a compostagem,
considerando principalmente a instalagdo de plantas de recuperagdo energética como forma de tratamento e
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destinagdo final dos RSU no Brasil e no Estado de Sdo Paulo. Os aterros ja existentes podem considerar
inclusive a implantagcdo do projeto de geragcdo de energia a partir do biogas, avaliar a possibilidade da
implantacdo de plantas de incineracdo ou ainda outra tecnologia que considerar mais adequada.

Identificou-se que a somatdria do potencial energético dos consorcios, se considerada a tecnologia de
aproveitamento do gés de aterro foi de 1.678.347 MWh/ano enquanto que na incineragdo foi de 3.116.364
MWh/ano. Isso demonstra que parte do consumo total energético da populacdo dos municipios participantes
dos consorcios poderia ser suprida por estas opgdes tecnoldgicas. No caso da geracdo de energia a partir do
biogas de aterro sanitario representa em média 2,6% da energia total consumida pelos municipios do
consorcio, enquanto que no caso da incineracao representa em média 4,8%.

Sugere-se assim, que 0s consorcios possam avaliar a viabilidade de instalacdo de uma das tecnologias
sugeridas como forma de disposi¢do final ambiental adequada dos RSU, incluindo também a geracdo de
receitas advindas de venda da energia elétrica.

O avanco referente a instalacdo de plantas de geracdo de energia a partir dos RSU contribui para com 0s
progressos necessarios da gestdo de RSU e a insercéo desta fonte alternativa e renovavel na matriz elétrica do
Brasil.
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